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1 Мета навчальноiдисциплiни

Метою дисциплiни KHoBiTHi технологii штучних споруд, основ та фунлаллентiв> е досяг-
нення основних комtIетентностей, якi зазначенi в освiтньо-Еауковiй програlui (ОНП) кБудiвництво
та цивiлъна iнженерiя), а саме здатнiсть розв'язувати комплекснi проблеми в гЕ}лузi булiвничтва та

цивiльноТ iнженерii на ocнoBi математичного модеJIюванЕя, а тzжож здатнiсть реалiзрати проскти,

що дають можливiсть переосмислити HaJ{BHe та створити нове цiлiсне знання та/або професiйну
практику для розв'язаннrI зЕачущих соцiа_тlьних, наукових, культурних, етиtIних та iншlтх проблем,

пов'язаних з булiвништвом та цивiльною iнженерiею.

В результатi вивчення дисциплiни аспiрант мае оволодiти концептуальними та методологi-
чЕими зЕаннями в гаlryзi будiвництва та цивiльноi iнженерii та бути здатним застосовувати ik у
професiйноi дiяльностi, отримати розумiннr{ теоретиIIних засад, що пежать в ocнoBi методiв дослi-

джень будiвництва та цивiльноi iнженерii, методологii проведення дослiджень та об.тr.rсJIювrlJIьЕих

експериментiв, а також iнтегрувати iснуючi методики та методи дослiджень в галузi будiвництвi
та цивiльноТ iнженерii та адаптувати ix для розв'язання наукових завдань пiд час проведення дисе-

ртацiйного дослiдження.
Завдання дисциплiни також сформувати у аспiрантiв науково обцрунтованi уявленнJI про:

1) р"д HoBiTHix технологiй штуIних споруд, основ та фунламентiв;
2) методи дослiдження ексrrлуатацiйних властивостей та конструктивних особливостей

штуших споруд, основ та фунламентiв;
3) дослiдженнrl напружено-деформованого стану штrIних споруд, основ та фунламентiв;
4) можливiсть створення способiв спорудження, якi найбiльш вiдповiдають об'екта:rл, що

розгJIядtlються.

2 Мiждисциплiнарнi зв'язки

Перелiк дисциплiн, якi потрiбнi для вивченнrI дисциплiни
<HoBiTHi технологii штr{них споруд, основ та фунламентiв>

ок4 Iнформацiйнi технологiТ в науковiй дiяльностi

ок5 Система науковоi iнформацii та наукометрiя

ок7 Математичнi моделi i методи прийняття рiшень

ок8 Методологiя наукових дослiджень

вБ 1.2 Iнтелектуальна власнiсть

вБ 1.2 Економiчна оцiнка iнвестицiй

вБ 1.2 Основи iнновацiйних технологiй

ок 11

,Щисциплiни, вивченшI яких спирасться на дисциплiну
KHoBiTHi технологii штrIних споруд, основ та фундаментiв>

Науково-дослiдницька робота та виконання дисертацii

Пiдготовка до захисту дисертацii

J

ок 12



3 Очiкуванi результати навчання

Щисциплiна KHoBiTHi технологii шт)пIних споруд, основ та фундалцентiв>> повинна забезпе-

чити TaKi результати навчаЕнrI (згiдно з ОНП):

Програмнi результати навчання (ПРН)

Застосування знань i розумiнь:
ПРН 3 Iнтегрувати iснуючi методики та методи дослiджень в галузi будiвництвi та цивi-

льноi iнженерii та адаптувати ix для розв'язаЕЕя наукових завдаЕь пiд час проведення дисерта-

цiйного дослiдження.
ПРН 4 Вмiти визнаIIити моту, об'€кт, пред\,{от i методи дослiджень, використовуючи гно-

сеологiчнi пiдходи до розв'язання проблем у галузi булiвниuтва та цивiльноi iнженерii.

ПРН 5 Здатнiсть сплаIryвати та реалiзувати на практицi оригiнальIIo саNIостiйне наукове

дослiдження, яке мае наукову новизну, теоретичну i практичну щiннiсть та сприяе розв'язанню
значущих проблем в га-пузi булiвничтва та цивiльноi iнженерii.

ПРН 8 Вмiти планувати експеримент, аналiзувати його результати, обробляти отриманi

данi, узагальнювати ix у наочному вигJuIдi та формулювати висновки i рекомендацiТ.
ПРН 9 Вмiти описати закономiрностi, моделi та методи розв'язання задач> пов'язаних з

будiвництвом та цивiльною iнженерiею, зокрема Ti, що пов'язанi iз експериментап{и та матема-

тичЕим моделюваншIм.

ПРН 10 В когнiтивнiй сферi на piBHi розумiння геЕерувати, передбачати, iдентифiкувати
iнновацiйнi можливостi та на piBHi застосуваЕнrI знаIIь розробляти варiанти реалiзацii проектiв
та HoBiTHix технологiй в га_пузi булiвничтва та цивiльноТ iнженерii.

ПРН 15 Практично реалiзоврати етичнi норми авторського права та академiчноi добро-
чесностi при проведеннi наукових дослiджень.

Формування суджень:

ПРН 1 ,Щемонструвати HayKoBi погляди при оцiнцi факторiв, якi впливають на вибiр ме-
тодiв та засобiв пiд час розв'язання проблем в галузi булiвничтвi та цивiльноi iнженерii.

ПРН 2 Володiти концептуальними та мотодологi.тними знаннями в галузi булiвничтва та

цивiльноТ iнженерiТ та бути здатЕим застосовувати ik у професiйноТ дiяльностi.
ПРН 7 Здатнiсть на piBHi аналiзу та синтезу обирати найбiльш ефективнi iнновацiйнi про-

екти в гаlryзi булiвництва та цивiльноТ iнженерii або на межi гшtузей.

ПРН 1б Знайти оригiнальнi iнновацiйнi рiшення або розробити iнновацiйнi технологii,
направленi на розв'язання конкретноi проблеми в га-пузi будiвництва.

Очiкуваннi результати навчаЕшI (ОРН), якi повиннi буги досягнутi пiсля опануваннJI дис-
циплiни <Будiвельнi конструкцiТ>:

J\ъ Шифр ПРН

1 прн 2, прн 4

2

4

Очiкуваннi результати навчrlння (ОРН) PiBeHb

Скласти список переваг та недолiкiв HoBiTHix технологiй
шчrчних споруд, основ та фундашrентiв.

I

Назвати архiтектурно-конструктивно-технологiчнi рiшення
штуt{них споруд.

I прн 2, прн 4



Вiдтворити послiдовнiсть ана-rriтичного та tIисельного пiдхо-

дiв до розв'язання задачi нЕшружено-деформованого стану
систsми кфундшлент - основа).

I

Визначати парап4етри впливу оточуючого породного масиву
або rрунтовоi основи на штуtшу споруду.

п

Практично застосовувати iмiтацiйне моделювання методом
скiнченних елементiв.

II

Застосовувати основи енергетичного пiдходу до задач

в'язко-пружно-пластичного середовища.
II

Викласти ocHoBHi рiвнянrrя i моделi теорiй пружностi i плас-

тичностi при розгJIядi глинистих 1pyHTiB.
шI

Аналiзувати результати iмiтацiйного моделювання, розроб-
лювати критерii та гIроводити статистичну обробку.

ry

Розробляти основи HoBiTHix технологiй будiвництва пiдзем-
них споруд в рiзних iнженерно-геологiчних умовах.

V

аJ
прн 1, прн 2,

прн 5, прн 9

прн 2, прн 5,

прн 8, прн 9

прн 5, прн 8,

прн 9

прн 1, прн 5,

прн 9

прн 1, прн 5,

прн 8, прн 9

прн 1, прн 7,

прн 8, прн 9,

прн 16

прн 2, прн 3,

прн 7, прн 10,

прн 15, прн 16

прн 2, прн з,

прн 7, прн 10,

прн 15, прн 16

4

5

6

7

8

9

10

Розробляти основи HoBiTHix технологiй пiдсилення та закрi-
плення rрунтiв при реконструкцii та peMoHTi фундаментiв та
споруд.

Шка,та ЕкТС

ч

4 Критерii оцiнювання результатiв навчання

Очiкуваннi результати навчання

А
Розробляти основи HoBiTHix технологiй булiвничтва пiдземних споруд в рiзних
iнженерно-геологiчних умовах та пiдсиленнrl та закрiплення грунтiв при реконст-
рукцii та peMoHTi фlнламентiв та споруд.

в
Проаналiзувати результати iмiтацiйного моделювання HoBiTHix тсхнологiй шцц-
них споруд, основ та фунламентiв, розроблювати критерii та проводити статис-
тичну обробку.

с
Застосовувати основи енерготичного пiдходу до задач в'язко-пружно-
пластичного середовища та ocHoBHi рiвняння i моделi теорiй пружлtостi i пласти-
чностi при розгJuIдi глинистих црунтiв.

D
Знати основи аналiтичного та тмсельного пiдходiв до розв'язанюI задачi напру-
жено-деформованого стаЕу системи кфундамент - осIIовa>).

Описувати архiтектурно-конструктивно-технологiчнi рiшення штучних споруд.

Fх
Обирати потрiбнi в конкретнiй ситуацiТ HoBiTHi технологiТ штуrlних споруд, ос-
нов та фундаментiв.

Перерахувати HoBiTHi технологii штуrних споруд, основ та фундаментiв.

5

!осягнення вищих оцiнок за шкалою еКТС базуеться на досягнутих нижчих.



5 Види дiагностування результатiв навчання

Вид контроrпо

Залiк

Спiвставлення шкал оцiнювання

Бал

100

Бал

90 - 100

82-89

75-81

67 -74

60-66

з5-59

|-з4
Незадовiльно

F

.Щиференцiйований за-lliк

Оцiнка за чотирибаJIьною шкаJIою

вiдмiнно

ДУже добре

добре

задовiльно

достатньо

незадовiльно з повторним складанням контрольного заходу

незадовiльно з повторним вивченням дисциплiни

6 Розподiл навчального часу для денноi форми навчання

Форми освiтнього процесу

загальний обсяг за навчальним планом

навчальнi заняття:

- лекцii
* практичн1 заняття

Самостiйна робота:

- пiдготовка до навчаJIьних занять

- опрацюваншI роздrлlв програN{и, якl не розгJIяда-
ються пiд час навчальних занять

- виконання iндивiдуаJIьного завдання

- пiдготовка до контрольних заходiв

кре-

дит
ECTS

5

6

оцiнка
ECTS

А Вiдмiнно

в

с .Щобре

D

Е
Задовiльно

Fх

Семестр

шостии

I половина II половина
Усього

годин годин годин

75 75 150

зб зб 72

18 18 зб

18 18 зб

39 39 78

18 18 зб

I4 |4 28

7 7 I4

Контрольнi заходи: залlк



7 Змiст дисциплiни

Тема

Залiковий модуль 1

Обсяг,
години

Лекцiя

1 Аналiтичний пцхЦ до розв'язання задачi напружеЕо-деформованого
стану системи <фундамент - ocHoBD>.

1.1 Моделi фунтових основ, вживанi в розрахунках шrаrriтиtlними методаI\ли.

1.2 Анаrriз особливостей, перевiг та недолiкiв моделей црунтових основ.

2 Чисельний пiдхiд до розв'язання задачi напружено-деформованого стану
системи <фундамент - основа>>.

2. 1 Теоретичнi засади найпоширенiших tIисельних мsтодiв.
2.2 Метод скiнченних елементiв в моделювшrнi rрунтових основ.

3 HoBiTHi пiдходи до аналiзу напружено-деформованого стану штучних
споруд; основ та фундаментiв.

З. 1 Засади термодинаN{iчного пiдходу.
3.2 Теоретичнi та практичнi залежностi енергетичного пiдходу.

4 Закономiрностi поведiнки глинистих rpyHTiB як вОязко-пружно-
пластичного середовища.

4.1 OcHoBHi рiвняння i моделi теорiй пружностi i пластичностi при розглядi
глинистих грунтiв.

4.2 Принцип сулорпозицii деформацiй. Основи застосування енергетичного пi-

дходу до задач в' язко-пружно-пластичного середовища.

5 HoBiTHi чисельнi технологii розрахунку основ та фундаментiв.
5.1 Концепryальнi вiдмiнностi чисельних методiв вiд аналiтичних.
5.2 Теорети.плi побудови iмiтацiйного моделювання основ та фунламентiв.
6 Розрахунковi технологii математичного моделювання методом скiнчен-

них елеNIентrв.

6. 1 Основи побудови скiнченно-елементних моделей.

6.2 Основи коректного зЕIвдttння модельних властивостей.

7 HoBiTHi техпологii розрахункового процесу та аналiзу штучних спор}дl
основ та фундаментiв.

7. 1 Застосування процесу фiльтрування.
7 .2 Р озв' язувальнi рiвняння фiльтрiв.
8 Вiдцентрове моделювання у визначеннi стану мiцностi та стiйкостi шry-

чпих спор}дl осIIов та фундаментiв.
8. 1 Теорети.пri основи вiдцентрового модеJIювання

8.2 Практичнi навички вiдцентрового моделювання.

9 HoBiTHi технологii пйсилення пiдземних споруд та основ.
9.1 Основи новоавстрiйського методу сIrорудження гiрничих тунелiв.
9.2 Застосування apMyBaHHrI црунтiв вертикЕIльними жорсткими елеме}IтаI\4и

при булiвництвi тунелiв та метрополiтенiв.

2

2

2

2

2

2

2

2

2

7



Практичне заняття

1 Врахування особливостей взаемноiроботи штrIних споруд, основ та фунла-
MeHTiB в математи!Iному моде;повшrнi.

2 Визначення параметрiв впливу оточуючого породного масиву або rрунтовоi
основи на штучну споруду на ocHoBi комплексного пiдходу.

З Практичнi основи застосування енергетичноi Teopii при вирiшеннi задач на-
rrружено-деформованого стану у в'язко-пружно-пластичному грунтовому середовищi.

4 Практичнi основи нових методiв розрахунку штучних споруд, основ та фун-
даментiв.

5 Методи математичного моделювання штучних споруд, основ та фундаментiв
методом скiнченних елементiв.

6 Практичне застосування iмiтацiйного моделюванЕя методом скiнченних
eJIeMeHTlB.

7 Практичнi основи побулови скiнченно-елементних моделей штучних споруд

для аналiзу iх напружено-деформованого стану.

8 Прийоми ана;riзу результатiв iмiтацiйного моделювання, розробка критерiiв
та статистична обробка.

9 Розробка основ нових технологiй булiвниuтва штучних споруд.

Самостiйна робота
1. Пiдготовка до навчальних занять. 18

2. Опрацювання роздiлiв прогрrlми, якi не розглядztються пiд час навчальних I4
занять

3. Пiдготовка до контрольного зzlходу 7

Усього годин/кредитiв ECTS 75l2,5

Залiковий модуль 2

2

2

2

2

2

2

2

2

Лекцiя
10 HoBiTHi технологii будiвництва пiдземних споруд в рiзних iнженерно-

геологiчних умовах.
10.1 Поточний метод спорудження станцiй мiлкого закJIадення.

10.2 Особливостi булiвничтва шахтних стовбурiв. Метод кiльцевоI штольнi.
10.З HoBi засади коротко)шовiльненого та уповiльненого пiдривання БВР.
11 Органiзацiя та порядок виробництва робiт на ocHoBi нових технологiй

будiвпицтва.
1 1.1 Теоретичнi основи побудови розгалужених сiткових моделей.
1 1.2 Оперативне планування виробництва робiт.
12 HoBi технологii пiдсилення та закрiплення fpyHTiB при реконструкцii та

peMoHTi фундаментiв та споруд.
12.1 Способи хiмiчного закрiпленнrl фунтiв для пiдсилення основ фу"даrен-

TiB, будiвель та споруд.

12.2 Концепцiя двосторонньоТ телеметрii для монiторингу шт)п{них споруд.

2

2

2

8



13 Струминна цементацiя rрунтЬ при пiдсиленнi фундаментiв та штучних
споруд.

13.1 Сугнiсть струминноi цементацii грунтiв.

13.2 Переваги струминноТ цементацii при пiдсилепнi фунламентiв.
14 Врахування впливу технологii будiвничтва на стан штучноi споруди.
14.1 Основи поетапного моделювання технологii спорудження штучноТ спору-

14.2 Врахування впливу технологii на стан споруди.

L5 Врахування активIIих зовнiшнiх факторiв на стан шryчноi споруди.
15.1 МатематиIIне модеJIюв€tння деградацiйного вIIливу. Сценарiй прогресую-

чого руйнування.
1 5.2 Способи врахування аварiйних сlл,гуаuiй.

1б Щинамiчний аналiз штучних споруд при ik взасмодii iз основою або ма-
сивом.

16.1 Рiзновиди динаN,Ii.rrrого аналiзу та стратегiя його проведення для штrших
споруд при iх взаемодiТ iз основою або масивом.

16.2 Математичне модеJIювiшня у випадку динамiчного аналiзу.

17 Дослiдження змiн стану штучних спорудl основ та фундаментiв при за-
cTocyBaнHi спецiальних способiв.

17.1 МатематичЕе модеJIювання виtIадку продавлювання та врахування особ-
ливостей щитовоi проходки.

17.2 Керування процесом заI\4орожрання фунту основи lIи масиву.

18 Проблеми нових конструктивних рiшень для фунламентiв та споруд.
18.1 Фундаллентнi споруди (плитнi, пальовi, стрiчковi).
1 8.2 Пiдземнi спорули: тунелi та метрополiтени (станцii).

Практичне заIIяття

10 Розробка технологiй булiвництва штучних споруд з використанняN{ спецiа-

льних способiв.

11 Врахування iнженерно-геологiчних ),мов при розробцi HoBiTHix технологiй.

12 Практичнi способи побудови розгалужених сiткових моделей.

13 Розробка основ нових технологiй реконструкцii та ремонту штучних спо-

руд.
14 Практичнi основи поетапного модеJIювання технологiТ спорудження штуч-

ноi споруди.

15 Вирiшення задачi впливу активних зовнiшнiх факторiв на стан штучноi
споруди.

16 Практичнi основи диналлiчного ана-пiзу штr{них споруд при Тх взаемодii iз
основою або масивом.

17 Вирiшення задач впливу спецiальних способiв на стан штучноТ споруди.

18 Розробка архiтектурно-конструктивно-технологiчних рiшень штучних спо-

2

2
ди.

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

9

руд.



Самостiйна робота
1. Пiдготовка до навчаIIьних занять.

2, Опрацювання роздiлiв rrрограми, якi не розглядаються пiд час навчальних

18

|4

занять.

3. Пiдготовка до контрольного заходу.

Усього годин/кредитiв ECTS 75/2,5

Контрольний захiд

Залiк.

Усього годин/кредитiв ECTS 150/5

8 Складова робочоi програми дисциплiни для заочноi форми навчання

,Щисциплiна HoBiTHi технологii штучних споруд. основ та фундаментiв
Кафедра Мости та тунел1

Код i назва спецiальностi Назва оНП

192 Булiвництво та цивiльна iнженерiя Будiвництво та цивiльна iriженерiя

Розподiл навчального часу за навчальним планом

150/5 8 6 2 |42 l42 Залiк
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Календарний план навчальних занять i робiт

Лiтераryра
(номер за перелi-

ком),
гiперпосилання

g
Fо
Ф
а
Фо
9.
Ф
zо

Fr
_Lю

trf --
Ft ,д

El Е(

E{оlr
Fо
д

bd

Тема занять (лекцii, практичного i т. н.), робiт

Аулиторнi заняття

Аналiтичний пiдхiд до розв'язання задачi напружено-
деформованого стану системи <фундамент - основа)Лекцiя 1 2

Чисельний пiдхiд до розв'язання задачi напружено-
деформованого стану системи <фундамент - основа)Лекцiя 2 2

2
HoBiTHi пiдходи до аналiзу напружено-деформованого
стану шт!л{них споруд, основ та фундаментiв

Лекцiя 3

{lKtэlЪl,oI -dl
зl q+

;l €l ýl
El glёl
<*l 

=l\l эl

g*lПрактичне 1 2
Врахування особливостей взасмноТ роботи штучних спо-
руд, основ та фундаментiв в математичному моделюваннi

Самостiйна робота

l0 Закономiрностi поведiнки глинистих Грунтiв як в'язко-
пружно-пластичного середовища
HoBiTHi чисельнi технологii розрахунку основ та фунда-
MeHTiB

10
Розрахунковi технологii математичного моделювання ме-
тодом скlнченних елементlв

9
HoBiTHi технологiТ розрахункового процесу та аналiзу
шт}л{нID( споруд, основ та фlтrдамеrrгiв

9
Вiдцентрове моделюванIrя у визначеннi стану мiщrостi та
стiйкостi штr{них споруд, основ та фундамеrrтiв

9 HoBiTHi технологii пiдсилення пiдземних споруд та основ

9
HoBiTHi технологii булiвництва пiдземних споруд в рiзних
iнженерно-геологiчних умовах

9
Органiзацiя та порядок виробництва робiт на ocHoBi но-
вих технологiй будiвництва

10
HoBi технологiI пiдсилен}ul та закрiплення rрунтiв при ре-
конструкцii та peMoHTi фундаментiв та споруд

10
Струминна цементацiя груrrгiв при пiдсиленнi фундамен-
TiB та штуIших споруд

9
Врахування вIuIиву технологiI будiвниrцва на стан штуч-
ноТ споруди

9
Врахування активних зовнiшнiх факторiв на стан штrrноi
споруди

10 .Щинамiчний аналiз штrIних споруд при ix взаемодii iз
основою або масивом

10 ,Щослiдження змiн стану штrrних споруд, основ та фун-
даментiв при застосуваннi спецiальних способiв
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9
Проблеми нових конструктивних рiшень для фундамеrпiв
та сдоруд

9

Опрацювання
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лекцiй
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9 Методи навчання

Лекцii е iнформацiйно-вербаJIьнIIми з використанням електронних дидактичних деМон-

страцiйних MaTepia,TiB (презентацiй), фото та вiдео-файлiв за тематикою навчаIьного матерiалу.

Застосовуються на лекцii такий метод як зворотний зв'язок iз аудиторiсю, що мас на MeTi створю-

вати умоВи для експрес-дiагностування та монiторингу рiвня розlмiння та засвоювання навчаJIь-

ного матерiалу.

Пiдготовка до лекцii передбачае попереднс опрацювання матерiалу лекцji за системоЮ Ди-

станцiйного навчання (СДН) кЛiдер> та лiтературними джерелами.

Практrrчнi заняття передбачають розгляд практичних основ HoBiTHix технологiй. При

цьому розглядаються KoHKpeTHi приклади. За необхiдностi, матерiал супроводжусться зверненняМ

до нормативних док}ментiв.
Пiдготовка до навчальних занять передбачас попереднс опрацювання лiтературних ДЖе-

рел.
Опрацювання роздiлiв програшrи, якi не розглядаються пiд час навчацьних занять, переД-

бачае опрацювання лiтературних джерел.

Пiдготовка до залiку передбачае опрацювання теоретичних питань, перелiк яких розмiшде-

ний в СДН <Лiдер), та виконання TecTiB для самоконтролю.

10 Методи оцiнювання

Вид контролю Ба_п

Залiк 60...100

Всього 60...100

За порушення принципiв академiчноi доброчесностi студенти несуть наступну вiдповiда-

льнlсть:

обман - видають вiдповiдi залiкового опитування або його частини (наприклал, в С,ЩН

кЛiдер>), якi виконаrrа третiми особалли, як власнi. Пiдключасться нове завдаIIня дrrя залiку;

еписування - складають залiкове опитраЕня iз застосуванням зовнiшнiх додаткових дже-

рел iнформацii (будь-яких гаджетiв), KpiM дозволених для використання. Проuес скJIаданшI залiку

припиняеться, результат не зараховуеться.

11 Рекомендована лiтераryра

основна
1. Баклашов, И. В. Конструкции и расчет крепей и обделок : уrеб.пособrc lИ. В. Баклашов,

О. В. Тимофеев. - М. : Недра, |9]9. -26З с.

2. Булычев, Н. С. Механика подземньD( сооружений i Н. С. Бультчев. - М.: Недра, Т994. - 382

с.

3. Васидзу, К. Вариационные методы в теории упругости и пластичности / К. Васидзу.- Пер.

с англ. М. : Мир, 1987. - 542 с.

4. Вознесенский, Е. А. Поведение црунтов при динамических нагрузках / Е. А. Вознесенский.

- М.: Изд-во МГУ, |997. -286 с.
12

Метод демонстрування результатiв навчання

Тестове опитування за теоретиlIним матерiалом лекцiй }lb 1 - JФ
18 в СН,Щ кЛiдер> - 50 питань rrростого типу по 2 баsм.



5. Вялов, С. С. Реологические основы механики грунтов: Учеб. пособие дJuI строительньD( ву-

зов / С. С. Вялов. - М.: Высшая школа, 1978. - 447 с.

6. Гольдштейн, М. Н. Мехаrrика грунтов, основания и фунлапrенты / М. Н. Гольдштейн, А. А.

Щарьков, И.И.Черкасов. -М.: ТрЙспорт, 1981.-З20 с.

7. .Щормшr, Я. А. Специальные способы работ при строительстве метрополитенов / Я.

А..Щорман. - М.: Транспорт, 1981. -З02 с.

8. Карпиловский, В.С. SCAD дJIя пользоватеJuI / Карпиловский В.С., Криксунов Э.З., Перель-

мутер А.В., Перельмутер М.А., Трофимчук А.Н. - К.: ВВП <<Компас>>, 2000, -ЗЗ2 с.

9. Королёв, В. А. Термодинzll\4ика грунтов / В. А. Королёв. - М.: Изд-во МГУ, 1997. - 168 С.

10. Немчинов, Ю. И. Метод пространственньж конечньж элементов / Ю. И. Немчинов. - К.:

НИИск, 1995. - 368 с.

11. Перельмутер, А. В. Расчетные модели сооружений и возможность их аЕализа / А. В. Пере-

льмутер, В. И. Сливкер.- К.: Сталь, 2002. - 600 с.

12. Петренко, В. I. Розрахунок ц)искJIепiнчастих станцiй метрополiтену глибокого закJIадення /

В. I. Петренко, В. Д. Пецlенко, О. Л. Тютькiн. -.Щнiпропотровськ: Наука i ocBiTa, 2004. -
|76 с.

13. Петренко, В. И. Современные технологии строитольства метрополитенов в Украине l В.И.
Петренко, В. ,Щ. Петренко, А. Л. Тютькин. - Щнiпропетровськ: Наука i ocBiTa, 2005. -252 с.

14. Швец, В. Б. Фунлалленты промьшIшенньIх, гражданских и трансrrортных сооружениЙ на

слоистьIх грунтовьIх основаниD( / В. Б. Швец, В. Г. ШаповчLп, В. Щ. Петренко та iH. -,Щнеп-

ропетровск: Новая идеология,2008. -274 с.

15. Петренко, В. И. Станцii метрополiтеЕу: конструкцii та спорудження. Навчальний посiбник /

В. I. Петренко, В. ,Щ. Петренко, О. Л. Тютькiн. - Щнiпропетровськ: Нова iдеологiя, 20|2. -
164 с.

16. Рейнер, М. Реология / М. Ройнер. - М.: Наука,1965. -224 с.

17. Шашенко, А. Н. Механика горньD( пород / А. Н. IТТашенко, В. П. Пустовойтенко. - К.: Но-

вий друк, 2003. - 400 с.

18. Шашенко, А. Н. Геомеханические процессы в породньж массивах / А. Н. Шашенко, Т.

Майхерчик, Е. А. Сдвижкова. - .Щнепропетровск: Национа-пьный горtтый уни-верситет,
2005. - 319 с.

.Щодаткова
1, Басовская, А. М. Расчет подземньD( сооружений как поливариантIIьD( сист9м l А. М. Басов-

ская, Л. Е. Басовский. - М.: Недра, Т975. - 184 с.

2. Булат, А. Ф. Фракталы в геомеханике / А. Ф. Булат, В. И. Щырда. - К.: Наукова думка, 2005.

- 358 с.

3. Власов, С. Н. Строительство метрополитенов / С. Н. Власов, В. В. Торгалов, Б. Н. Виногра-

дов. - М.: Транспорт, 1987. -278 с.

4. Гилмор, Р. ПрикладнЕuI теория катастроф / Р. Гиrпиор. - М.: М"р, 1984. - кн. 1. - 350 с., кII.

2. -284 с.

5. Гленсдорф, П. Термодинtlп4ическаll теория структуры, устойчивости и флуктуаuий l П. Гле-

нсдорф, И. Пригожин. - М.: М"р, l97З. - 280 с.

6. Зарецкий, Ю. К. Лекции по совремонной механике грунтов / Ю. К. Зарешкий. - Ростов-на-

Дону, 1989. -608 с.

7. Маковский, Л. В. Городские подзомные транспортЕые сооружения / Л. В. Маковский. - М.:
lз



Стройиздат, 1985. -4З9 с.

8. Мартин, Н. Математическая теория энтропии / Н. Мартин, Дж.Ингленд. - М.: Мир, 1988. -
З50 с.

9. Попов, Г. И. Железобетонные конструкции, подверженные действию импульсных нагрузок

l Г . И. Попов. - М.: Стройиздат, 1986. - |26 с.
10. Фадеев, Д. Б. Метод конечных элементов в геомеханике / А. Б. Фадеев. - М.: Недра, 1989. -

260 с.

11. Тоннели и метрополитены/ подред. В. Г. Храпова. -М.: Транспорт, 1989. - З83 с.

12. Строительство тоннелей и метрополитенов / Под ред. Д. М. Голицынского. - М.: ТранС-

порт, l989. - З19 с.

Iнфорпrацil"rнi ресурси
Тютькiн О. Л. Щистанцiйний курс - HoBiTHi технологii шт)пIних споруд, основ та фундамен-

TiB. Режим доступу: http:/ilider.diit.edu.ua/course/view.php?id:1 682

Бiблiотека унiверситету та iТ репозитарiй (https://library.diit.edu,ua/uk/catalog,

https : //library. diit. edu.ua/uk/catalo g?cate gory:books-and-other).
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